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TRE 硬 核 Scleropyrum wallichianum 种 子 含油 37.7%。 从 种 子 油 中 分 离 鉴 定 了 两 个 抉 酸 ， 十 
AGRUR-9-BR (i; 39%) 和 十 八 碳 烽 -17- 燃 -9- 酸 ( 占 17%); 其 他 11 种 脂肪 酸 成 分 有 颂 
酸 ， 月 桂 酸 、 棕 榈 酸 、 硬 脂 酸 、 花 生 酸 、 山 内 酸 、 十 六 碘 烯 酸 、 油 酸 ， 二 十 碳 烯 酸 、 闪 酸 和 
亚 油 酸 。 
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ACETYLENIC ACIDS FROM SEED OIL OF 
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Abstract The oil content of Scleropyrum wallichianum is 37.799 . Two acetylenic acids 
octadec-9—-ynoic and 17—octadecen-9—ynoic acids were separated and identified by chemical 
modification in MS and 'H NMR, "C NMR. The other eleven fatty acids decanoic, lauric, 
palmitic, stearic, arachdic, behenic, hexadecenoic, oleic, eicosenoic, erucic, linoleic acids were 
determined. 
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硬 核 Scleropyrum wallichianum 檀 香 科 常 绿 小 乔木 ， 文 献 "0 记载 ， 硬 核 乙醇 提取 
物 有 抗菌 作用 。 本 研究 所 用 硬 核 种 子 瞬 自 云南 省 景 东 地 区 。 种 子 比 较 大 ， 直 径 约 
1.7cm。 经 测定 ， 种 子 含油 37.7% 。 种 子 油 化 学 成 分 国外 尚 无 研究 报道 ， 国 内 文 
献 “” 报道 其 油 中 的 几 个 常见 脂肪 酸 。 作 者 对 其 种 子 油 的 脂肪 酸 成 分 进行 了 分 离 和 鉴 
定 ， 发 现 其 中 含有 两 个 抉 酸 成 分 。 烽 酸 成 分 在 植物 中 是 很 少见 的 ， 文 献 记 载 ， 多 被 发 现 
在 檀 香 科 和 铁 青 树 科 的 部 分 植物 油 中 。 研 究 报道 UO 抉 酸 比 烯 酸 更 易 形成 单 分 子 膜 
(monolayer)， 成 腊 性 能 由 类 键 位 置 从 近 到 远 的 趋势 而 加 强 ， 它 可 用 来 涂 在 一 些 电 器 绝 
缘 材 料 的 表面 ， 可 以 防水 和 增加 绝缘 性 能 ， 此 外 文献 报道 块 酸 在 碱 性 溶液 中 有 保护 
铝 层 防止 腐蚀 的 作用 。 因 此 含有 抉 酸 的 油脂 有 特殊 的 工业 用 途 。 对 硬 核 种 子 油 的 脂肪 酸 
成 分 进行 研究 ， 一 方面 为 其 利用 提供 科学 依据 ， 另 方面 试图 进一步 说 明 燃 酸 在 植物 分 类 


1991 年 1 月 收 稿 ， 同 年 4 月 定稿 。 
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实验 部 分 


1 脂肪 酸 成 分 的 提取 ” 硬 核 种 子 油 103g 加 3%KOH 乙醇 溶液 100ml， 室 温 放 置 2 
天 皂 化 分 解 ; 加 水 200ml， 用 乙醚 振 播 除去 非 皂 化 成 分 ( 占 油 的 0.85%) ， 水 层 酸 化 ， 
再 用 乙醚 提取 总 脂肪 酸 。 

2. 制 备 脂 肪 酸 甲 酯 ”总 脂肪 酸 加 BF, 甲醇 ， 加 热 半 小 时 得 脂肪 酸 甲 酯 9g。 

3. 脂 肪 酸 甲 酯 的 分 离 ”总 脂肪 酸 甲 酯 9g 在 150g 20%AgNO; 硅胶 中 柱 层 析 ， 依 次 
用 1%，2%，5% 和 10% 乙 醚 石油 醚 冲 柱 ， 从 1% 乙 醚 的 石油 醚 洗 脱 液 中 得 饱和 脂肪 
酸 ; 2% 乙 醚 石油 醚 洗 脱 液 中 得 单 烯 酸 和 燃 酸 S; 5% 乙 醚 石油 醚 洗 脱 液 中 得 二 烯 酸 ; 
10% 乙 醚 石油 醚 洗 脱 液 中 得 类 烯 酸 S. 

4. 脂 肪 酸 的 鉴定 

(1) 饱 和 脂肪 酸 和 烯 酸 采 用 气相 色谱 法 分 析 ， 色 谱 条 件 按 文献 ， 和 已 知 脂肪 酸 的 
保留 时 间 对 照 ， 分 析 结 果 饱 和 脂肪 酸 有 癸 酸 、 月 桂 酸 、 棕 榈 酸 、 硬 脂 酸 、 花 生 酸 和 山 则 
酸 。 单 烯 酸 有 十 六 碳 烯 酸 、 油 酸 ， 二 十 碳 烯 酸 和 芥 酸 。 二 烯 酸 有 亚 油 酸 。 

(2) Win og 

D-FABRR-9— B octadec-9—ynoic acid 

化 学 修饰 质谱 分 析 O9 : 脂肪酸 的 唾 唑 衍生 物 在 电子 释 击 质谱 中 产生 有 规律 的 裂解 
碎片 峰 ， 如 果 双 键 在 n 和 n+1 之 间 ， 其 质谱 碎片 峰 在 n 和 n-1 之 间 相 差 12 质量 单位 ， 
Vti 3 10, 

dij d ood fro 9: EE ERA LEUR. S RU RR S; 各 4011 229153 -氨基 两 醇 
200u1,4E 170'C 油 浴 中 反应 1 Bb, SEIS TTRECEMEQI/E M. EIMS m/ e: 333 (M', 
CHoON) , 318, 304, 290. 276, 262, 248, 234, 220, 206, 196. 182, 168, 
154, 140, 126(C;H,,ON), 113. ( 基 峰 CeHION) 。 根 据 碎片 峰 206 和 196 3E, ett 
在 9 位 。 

十 八 碳 抉 -9-- 酸 甲 酯 S; 的 5C NMR 见 表 1。 

2)H- ARS -17—4 —9— 88 17-octadecen-9-ynoic acid 将 其 哗 唑 了 衍生 物 进行 质谱 分 
析 ，EIMS m/ e 331 (M^, C,H37ON), 316, 302, 290, 276, 262, 248, 234, 220, 
206, 196, 182, 168, 154, 126, 113 ( 基 峰 )， 根 据 206 和 196 BE IR, EBR E RENTE 
Cl Clo 之 间 ， 而 302 和 290 碎片 峰 说 明 烯 键 可 能 在 Ci 和 C17 之 间 。 

-FATBAS- 17-48 -9—R5 P BB S, 的 BC NMR 分 析 数 据 见 表 1, 38 1 中 的 138.95 和 
114.09 说 明 是 末端 双 键 CH = CH 两 个 碳 的 5 值 ， 并 无 -CH314.06 值 。 

S, 的 !H NMRé(ppm) 1.4 (18H, -CH;-) 2.18 (6H, 连结 烯 , Hc BERI -CH;—), 2.3 
QH, -CH,-CO-), 3.7 (3H, -OCH3), 4.9 (2H, H;C-). 5.8 (IH, = CH) 无 ~CH30.9 6 
fi. 
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3*1. Si 和 S, 的 SC NMR 数据 
Table 1. C NMR data of compound Siand S( in CDCl)) 


一 - 


















































C 8, S, C 8, S; 
-OCH, 50.91 51.32 10 79.57 80.10 

1 173.65 174.11 

2 33.90 34.00 1! 18.38 18.67 

ls 
3 24.93 24.81 12 31.60 | 22.53 
L5 L i 

4 28.32 27.86 13 32.89 28.97 

5 28.56 28.03 , 14 33.00 31.77 

6 28.79 28.56 15 33.65 32.25 

7 29.38 28.73 16 33.94 33.65 

8 18.38 18.67 17 22.35 138.95 

9 79.81 80.10 18 13.70 114.09 

^ 结 


檀 香 科 植物 在 我 国 分 布 仅 有 8 个 属 35 种 ， 国 内 外 对 其 种 子 油 成 分 的 研究 报道 为 数 
甚 少 。 硬 核 属 在 我 国 仅 此 一 种 ， 另 有 一 变种 。 作 者 从 硬 核 种 子 油 中 分 离 鉴定 了 13 种 脂 
肪 酸 ， 十 八 碳 抉 -9- 酸 ( 占 39%) 和 十 八 碳 烯 -17- 抉 -9 酸 G5 17%) 两 种 烽 酸 是 主要 
旨 肪 酸 ， 另 有 6 种 饱和 脂肪 酸 〈 癸 酸 、 月 桂 酸 、 棕 榈 酸 、 硬 脂 酸 、 花 生 酸 和 山 峙 酸 )，4 
种 单 烯 酸 (十 六 碳 烯 酸 ， 油 酸 、 二 十 碳 烯 酸 和 草酸 ) 1 种 二 烯 酸 QEONER). DDULEEE: 
种 子 油 可 能 有 其 特殊 的 工业 用 途 。 

烽 酸 在 植物 中 很 少 分 布 ， 十 八 碳 烽 -9- 酸 存在 于 檀 香 科 植物 中 “” ， 而 十 八 碳 燃 
—17-4&—9—R8 Es] / GE DURE TE TET RE. Acanthosyris spinescens 种 子 油 中 (C? ， 此 属 植物 
TERREQUCRH 2-8. RCBEREES RE RIDE IP VLULER RO RCBURERH RAE RE ERR, pu] ET 29 ERR 
Acanthosyris 和 Scleropyrum 相近 亲缘 关系 提供 化 学 分 类 的 信息 。 

采用 化 学 修饰 质谱 分 析 方法 确定 长 键 脂 肪 酸 的 烯 键 或 块 键 的 位 置 是 比较 简便 易 行 的 
方法 ， 但 根据 文献 资料 和 作者 的 实际 分 析 ， 如 果 双 键 位 置 比较 接近 于 碳 键 的 两 端 ， 其 中 
唑 衍生 物 在 电子 友 击 质谱 中 ， 相 应 的 碎片 峰 相 对 丰 度 比较 小 ， 不 容易 得 到 一 个 明显 的 信 
息 ， 有 时 得 到 模棱两可 、 甚 至 是 错误 的 判断 。 作 者 用 此 方法 测定 十 八 碳 烯 -17- 抉 -9- 
酸 时 ， 出 现 302 (2%) 碎片 峰 ， 似 乎 烯 键 是 在 Cle 和 Ci 之 间 ， 但 BC 和 !H NMR 的 
数据 明确 表明 双 键 是 在 末端 C1; 和 C 之 间 。 因 此 遇 到 这 种 情况 ， 不 能 单纯 依靠 化 学 修 
饰 质谱 分 析 来 确定 双 键 的 位 置 ， 需 要 采用 其 他 手段 或 化 学 方法 〈 如 氧化 断 链 ) 结合 分 析 
来 确定 脂肪 酸 烯 键 或 抉 键 的 位 置 。 
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